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ANEXO XII DO TR- SERVICOS PADRAO DE MANUTENCAO NIVEL 4 EM CCI

1 CABINE
1.1 MODIFICACOES NA CABINE

1.1.1 Desmontagem, pintura e limpeza de painel. Além disso, ¢ necessario realizar a
limpeza e higieniza¢do de toda forracdo interna da cabine.

1.1.2 Recuperagao total dos bancos, englobando a forracao deles e o funcionamento da
suspensao pneumatica.

1.1.3 Substituicdo da iluminacdo interna da cabine por uma régua de LED para
proporcionar uma iluminag@o mais eficiente.

1.1.4 Substituicdo do sistema analdgico de acionamento da superestrutura por sistema
digital utilizando rede CAN para proporcionar a troca de informacdes entre unidades de
comando, inserindo monitor com tela sensivel ao toque e com botdes, que seja compacta,
resistente a penetracdo de agua e outras intempéries, que registre digitalmente os
seguintes dados: niveis de dgua e LGE presentes em seus respectivos tanques e pressao
na bomba de incéndio.

1.1.5 Inserir suporte para a tela sensivel ao toque, referida no item acima, com ajuste de
altura e profundidade de forma que ndo atrapalhe a visibilidade do condutor do CCIL.

1.1.6 Apo6s modificacdes descritas acima, a cabine do CCI deve atender as seguintes
especificacdes:

a) Ocupagao da Cabina: 3 (trés) pessoas;

b) A cabina deve ser a prova d'dgua e totalmente isolada termicamente e
acusticamente;

C) O nivel de ruido interno na cabina em qualquer posi¢do sentada, ndo deve

ultrapassar 85 dB, enquanto o veiculo estiver em movimento a 80 km/h em uma
superficie nivelada e rigida e sem dispositivos de aviso funcionando;

d) Enquanto o veiculo estiver parado, a 4gua ou espuma de descarga dos canhdes
monitores de alto volume com os indicadores externos funcionando, o limite maximo do
nivel de ruido nao deve ultrapassar 90 dB;

e) A cabina podera ser do tipo de corpo rigido unitdrio e estrutura de chassi ou
podera ser uma unidade independente montada de forma articulada no chassi principal do
veiculo;



f) A cabine deve ser construida de materiais com resisténcia adequada para
assegurar um alto grau de seguranca para a tripulagdo em todas as condigdes
operacionais, incluindo a exposicdo ao calor excessivo e os acidentes envolvendo
tombamento do veiculo;

g) A Cabine deverd ter 02 (duas) portas, uma de cada lado, com assentos para 03
(trés) pessoas no sentido da ordem de marcha do veiculo, com o operador sendo
posicionado a esquerda da cabine;

h) Todos os cintos de seguranca devem ter, no minimo, 03 (trés) pontos, com
recolhimento automatico;

1) Dotado de péra-brisas, limpadores e lavadores de para-brisas com acionamento
elétrico de 02 (duas) ou mais velocidades e intermitente.

1) O assento do motorista deve ser totalmente ajustavel e posicionado de forma que
permita excelente visibilidade frontal e lateral;

k) O espago interno da cabina devera ser suficiente para a montagem de dois
equipamentos de respiracdo com cilindros de ar comprimido e outros equipamentos de
seguranca que possam ser montados em fun¢do do projeto, sem que haja interferéncias
operacionais dos trés bombeiros da equipagem, ao se movimentarem no interior da
cabina.

1) O CCI devera ser dotado de registrador instantaneo inalteravel de velocidade e
tempo (tacdgrafo digital). O equipamento em questdo devera ser dotado de diagrama de
substituicao mensal e dimensionado para velocidade de até 130 km/h;

m) As dobradigas das portas da cabine devem ser de material resistente a corrosao e
devem suportar o peso total das portas, produzindo excelente fixacdo e alinhamento
perfeito das mesmas;

n) Cada lateral do veiculo deve ser dotada de espelhos traseiros articulados, com uma
area de vidro de pelo menos 387,1 cm?. Cada lateral deve ter um espelho convexo de no
minimo 45,2 cm?.

0) Uma passarela antiderrapante ¢ montada no teto da cabina;

P) Os instrumentos seguintes ou as luzes de alarme, ou ambos, devem ser fornecidos
como exigéncia minima:

(1) Velocimetro / Odometro.

(i1))  Tacdmetro(s) do motor.

(ii1))  Medidor do nivel de combustivel.

(iv)  Medidor da pressao de ar.

(v)  Medidor da temperatura do motor.

(vi)  Medidor da pressao do 6leo do motor (es).

(vil) Horimetro do Motor.



(viii) Medidor da temperatura do 6leo da transmissao.

(ix)  Medidor da pressao do sistema de combate a incéndio.
(x) Medidor do nivel do reservatorio de agua.

(xi)  Medidor do nivel do reservatorio de LGE.

(xii) Indicador de alarme de baixa pressao do ar.

(xiii) Indicador de feixe do farol traseiro.

(xiv) Voltimetro (s).

(xv) A cabina dever estar dotada de todos os comandos necessarios, incluindo facil
acesso do condutor a operagdao completa do veiculo e do sistema de bombeamento. Os
comandos da cabine devem ser os seguintes:

(1) Pedal do acelerador.

(i1))  Pedal de frenagem.

(i11)  Comando do freio de estacionamento.
(iv)  Seletor de faixa de transmissao.

(v) Controle e seletor de bomba.

(vi)  Controle de espuma.

(vii)  Interruptor(es) da sirene.

(viii) Interruptores de luz.

(ix)  Limpadores de para-brisa com capacidade de multipla velocidade e controle de
agentes limpadores.

(x)  Chave elétrica principal.

(xi)  Mecanismos de arranque e parada do motor.

(xii) Comando de pressurizacdo de agente extintor complementar.
2 CHASSI

a) Mesmo apo6s desmontagem e realizacdo de qualquer servico nessa parte da viatura,
devem ser mantidas as caracteristicas do chassi original da SCANIA P420.

b) Devera ser realizada pintura do chassi do CCI.
c¢) Deverao ser realizados manutencao e reparo do sistema elétrico do chassi.

d) Qualquer alteragdo na revitalizacdo que altere o peso incidente em cada eixo, deve ser
considerado que este ndo deve ser superior ao especificado pelo fabricante do chassi,
estando o CCI com seu peso bruto total admissivel.

3 DIRECAO



a) As caracteristicas do sistema de direcdo devem ser mantidas.

b) A caixa de dire¢do deve ser removida, revisada e, se necessaria, ser substituida.
¢) Substituir, se necessario, o reparo da caixa de diregao.

d) Revisar bomba de diregao.

4  EIXOS

a) As caracteristicas dos eixos do CCI devem ser mantidas.

b) A variagao na bitola dos eixos ndo deve exceder a 20% da secdo da largura do pneu,
estando 0 mesmo com sua carga nominal; e

¢) A variagao do peso permitida entre duas rodas de um mesmo eixo, nao deve exceder
5% do peso incidente no referido eixo.

5 PARA-LAMAS

a) Em cada para-lama, tanto das rodas dianteiras como das rodas traseiras, deve ser
montado um para-barro, com comprimento e largura satisfatorios para permitir uma
protegdo adequada ao chassi e a superestrutura contra o barro langado pelos pneus,
devendo ser adequadamente fixado para evitar que o veiculo arranque os para barros,
durante operagdes em fora de estrada; e

b) Nos para-lamas do CCI devem ser fixadas placas metélicas de aluminio, com
gravacao indelével da calibragem dos pneus em "psi".

6 FREIOS

6.1 Revisar o sistema de freio, com substituicdo dos componentes, quando for necessario,
tais como: cubos dianteiro, traseiro (lado esquerdo e direito), cuicas e lonas de freio.

a) Mesmo apds as revisdes e trocas, as caracteristicas do sistema de freio do CCI devem
ser mantidas.

b) O sistema de freios de servigo devera possuir sistema de gerenciamento eletronico
(ABS), hidraulico-pneumadtico com atuacdo mecanica em todas as rodas, sendo capaz de
reter o veiculo totalmente carregado sobre uma rampa de 50%, em ambos os sentidos;
conforme subitens 4.9.1 € 4.9.2.1 da NFPA 414/2007;

c) Deve ser montado um sistema antitravamento (ABS) das rodas durante as
frenagens do veiculo, evitando capotagens ou derrapagens ¢ desgaste excessivo dos
pneus;

d) O veiculo deve dispor de um sistema de freio de emergéncia que ¢ aplicado ¢
liberado pelo condutor a partir da cabine ¢ que seja passivel de modulagdao por meio do
comando do freio de servigo. Quando ocorrer uma pequena falha no sistema de freio de
servico em uma parte projetada para conter ar comprimido ou fluido de freio, que seja
diferente de falha em uma vélvula comum, em manifolde (bloco de valvulas), no
alojamento do fluido de freio ou no alojamento da camara de freio;



e) O freio de estacionamento deve ser capaz de reter o veiculo totalmente carregado
em uma inclinagdo de 20%, sem assisténcia pneumatica ou hidraulica, em ambos os
sentidos e sem ar comprimido, em conformidade com o item 4.9.4 da NFPA 414/2007; e

f) Os conectores de alimentagdo auxiliar externa de ar comprimido e energia elétrica
devem estar proximos.

7 ESTABILIDADE

7.1 Qualquer modificagdo realizada na revitalizacdo deverd atender as seguintes
especificacdes:

a) O centro de gravidade deve ser o mais baixo possivel;

b) O veiculo ndo devera proporcionar desconforto direcional ou outras
irregularidades, devido a sua superestrutura;

C) O peso bruto real do veiculo com seu efetivo completo, totalmente carregado,
equipado e pronto para operacdo, ndo deve exceder o peso nominal testado pelo
fabricante, conforme registrado na placa de dados das informagdes do veiculo;

d) O peso deve ser distribuido o mais equivalentemente possivel sobre os eixos e
pneus do veiculo totalmente carregado;

e) A diferenca em peso entre os pneus em cada eixo ndo deve ultrapassar a 5% do
peso médio por pneu para o eixo em referéncia;

f) A diferenga de peso entre os dois eixos nao deve ultrapassar 10% do peso do eixo
mais pesado, se o eixo pesado for o eixo traseiro;

g) Se o eixo mais pesado for o eixo dianteiro, a diferencga de peso entre aquele eixo e
o eixo traseiro ndo deve exceder 5% do peso do eixo mais pesado, em conformidade com
os subitens de 4.2.1.2 a4.2.1.2.3 da NFPA 414/2007; ¢

h) A altura, o comprimento e a largura geral do veiculo devem ser mantidos em um
minimo compativel com o melhor desempenho operacional do veiculo e com os
conceitos de projeto necessarios para se atingir este desempenho, ¢ prover uma Otima
caracteristica de manobra e facilitar o trafego em rodovias publicas, conforme item
4.2.2.2 da NFPA 414/2007.

8 PINTURA

a) A pintura de acabamento dos aros das rodas, da cabine (externa e internamente) e
da superestrutura (externa e internamente) de resgate serd em esmalte poliuretano
catalisado, amarelo cromo, Codigo Munssel 10YR7114;

b) O veiculo deve ter, em todas as pegas aparentes ou nao, no minimo, uma pintura
de acabamento em 03 (trés) demaos de tinta, até atingir uma espessura de tinta de 100 a
200 um (micra), ou outro sistema que ofereca melhores condigdes

C) Todas as cores devem estar em conformidade com a tabela da NBR 8919/2008;

d) Em volta de todo o perimetro do veiculo, na parte central, devera ser colada uma
pelicula adesiva refletiva vermelha com 250 mm de largura;



e) A estrutura do chassi, seus equipamentos ¢ os para-choques devem ser pintados
em esmalte sintético preto, brilhante, Cédigo Munssel N-1;

f) Todas as partes metalicas do CCI receberao tratamento anticorrosivo;

g) Pintura na cor branca na casa de bombas, proporcionando maior visibilidade com
pouca iluminagao.

h) Pintura com referéncia a area de pressdo ou produto, em que cor vermelha
represente alta pressao, cor azul represente baixa pressao e cor verde represente LGE.

1) Nao serdo aceitas pinturas com escorrimentos, descascamentos, asperezas, bolhas
e outras imperfeicdes.

9 SISTEMA DE LUBRIFICACAO DO MOTOR

9.1 Revisdo com substitui¢do, quando necessario, do sistema de lubrificagdo do motor
para que atenda as seguintes condigdes:

a) Deve manter o motor em condi¢des normais de funcionamento em temperaturas
ambientes, variando de no minimo -5°C a + 43°C e alturas at¢ 600m acima do nivel do
mar; e

b) Deve ser apropriado para manter a temperatura de refrigeracao condizente com as
recomendagdes do fabricante do motor, quando operando em temperaturas ambientes
variando de no minimo -5°C a +43°C e alturas de 600 m acima do nivel do mar.

10 SISTEMAS DE RESFRIAMENTO DE MOTOR

10.1 Revisao com substitui¢ao, quando necessario, do sistema de resfriamento do motor
para que atenda as seguintes condigoes:

a) Deve manter o motor em condigdes normais de funcionamento em temperaturas
ambientes variando de no minimo -5°C a + 43°C e alturas at¢ 600 m acima do nivel do
mar.

11 MOTOR

11.1 Desmontagem e revisao do motor, com substituicdo de qualquer componente,
quando necessario, mantendo suas caracteristicas originais:

a) Combustivel: Diesel;

b) O sistema de admissao de ar do motor deve ser posicionado de forma a evitar que
os gases queimados pela combustao sejam aspirados; e

c) A saida de gases de combustdao do motor devera ser posicionada de modo a evitar
que os mesmos sejam inalados pelo operador posicionado proximo aos painéis externos
ou na cabine do CCI e ainda atender aos requisitos estabelecidos no item 4.3.4 da NFPA
414/2007.

12 SISTEMA DE ALIMENTACAO DO MOTOR



12.1 Revisdao e manutengdo do tanque de combustivel, bicos injetores € bomba injetora,
com substituicdo de componentes quando necessario, para que mantenha as seguintes
caracteristicas:

a) capacidade suficiente para permitir um alcance de um minimo de 50 km de percurso
em rodovia a 90 km/h, mais 2 horas de bombeamento com descarga em carga total;

b) Serd provida uma capacidade adicional de combustivel para um minimo de 4
horas de operagdo de cada item acessOrio (como, por exemplo, um gerador ou
aquecedores a combustivel) que usar o tanque de combustivel comum como fonte de
alimentagdo;

c) No fundo do tanque de 6leo diesel deve existir um dreno de facil acesso. O bocal
de enchimento do tanque de 6leo diesel deve ser também de facil acesso, localizado no
lado externo da cabina e tera um didmetro minimo de 100 mm;

d) A localizagdo e o material do tanque de 6leo diesel devem possibilitar evitar
avarias provenientes das tor¢des do chassi e também devem evitar que o tanque de
combustivel seja afetado pelo calor radiante proveniente da temperatura ambiente do
local, do motor veicular ou dos gases de escapamento do motor;

e) O tanque de oleo diesel deve ser fabricado com material anticorrosivo e deve ter
protecao contra objetos do piso, que possam ser arremessados pelos pneus do veiculo; e

f) Nao deve permitir, que em fun¢do de sua localizagdo, que o 6leo diesel flua por
gravidade para o motor veicular.

13 SISTEMA ELETRICO
13.1 Revisao do Sistema Elétrico, substituindo lanternas e faréis, quando necessario.

13.2 Verificar sensores, mostradores e interruptores do CCI e substitui-los quando
necessario.

13.3 Refazer chicote elétrico.

13.4 Manuteng¢do no motor de partida e alternador com substitui¢ao se necessario.
13.5 Substitui¢ao das baterias e seus terminais.

13.6 Substitui¢ao de buzina ¢ sensor de ré.

13.7 Aplicar uma barra de copolimero, resistente ao risco, ao fogo, ao impacto e a fadiga,
para adicionar luzes de emergéncia nas laterais com 3 lumindrias de LED em cada lateral,
sendo 2 da cor branca e 1 vermelha.

13.8 Todas as revisdes e substituigdes de componentes do sistema elétrico deverdao
manter as caracteristicas do sistema elétrico do veiculo, tais como:

a) Deve ser totalmente isolado, a prova d'agua e protegido contra o calor proveniente
de varias fontes, contra o Oleo e contra aos danos fisicos. A fiacdo, portanto, tera
caminhos mecanicos adequados;

b) A fiagdo do circuito de freio, principalmente, sera protegida contra sobrecargas;



c) Nao deve permitir quedas de voltagem e/ou amperagem estando o veiculo com
todos os seus componentes elétricos acionados € com o motor veicular a rotagdo maxima
ou a 50% da rotagdo maxima;

d) Devera existir iluminagdo de todos os compartimentos internos e externos da
superestrutura;

e) Serdo aceitas 02 (duas) opcdes para o sistema elétrico, através de 02 (duas)
baterias

conectadas em série ou em paralelo (NFPA 414/2007, ANEXO 8.3);

f) Tensao 12 Volts para iluminagao e partida ou Tensao 24 Volts para iluminagdo e
partida;
g) Os cabos instalados no sistema elétrico devem estar identificados (anilhas de

identificagdo) em toda a sua extensdo, de forma a favorecer sua localizagdo durante as
intervengdes de manutengdo pelas legendas de aplicacdo;

h) O sistema elétrico alimentara também, no minimo, além dos componentes de
iluminagao do chassi, os seguintes componentes:

(1) 02 (dois) holofotes articulados, tensdo bivolt 12-24V, no minimo 8§ superLEDs,
Poténcia 20 W, cor da luz 6000k, localizados na regido frontal.

(i) 04 (dois) holofotes articulados, tensdo bivolt 12-24V, no minimo 8 superLEDs,
Poténcia 20 W, cor da luz 6000k. 02 localizados na regido superior frontal e 02
localizados na parte superior traseira.

(iii)) 02 (dois) sinalizadores luminosos em LEDs de 1Watts, com cupula de
policarbonato na cor vermelha, montados sobre suportes de aluminio ou aco inoxidavel,
fixados nas extremidades do veiculo. A fabricacdo deve atender as especificacoes
normalizadas.

(iv) 02 (duas) lanternas em LEDs de 1Watts de alerta dianteiras montadas na parte
frontal do veiculo e 02 (duas) na parte traseira da superestrutura na cor branca.

V) 01 (um) alarme de marcha a ré elétrico ou eletronico, que emita alarme sonoro
superior a 87 dB.

(vi) 01 (uma) sirene com alcance minimo de 30 m, com nivel de ruido de 95 dB a
frente do veiculo, 90 dB a 30 m a frente e protegida contra sujeira e umidade.

1) Os CCI deverao ser dotados de sistema elétrico com uma tomada de energia
elétrica para alimentacdo externa automadtica na tensdo de 90 a 240 VCA, 60HZ e um
cabo elétrico PP de no minimo 30 metros com tomada para alimentacao;

1) O sistema de alimentagdo devera possuir carregador e flutuador de tensdo interno
capaz de prover a partida do veiculo mesmo com a bateria sem carga, apresentando
alarme para o caso de defeito ou falha da bateria ou do sistema; e

14 SISTEMA PNEUMATICO



a) O compressor acionado pelo motor veicular ou o compressor auxiliar alimentara
os sistemas pneumaticos do chassi e da superestrutura de combate a incéndio, sendo
necessario uma vazao que supra os reservatorios de servigco, produzindo um aumento
minimo de pressdo interna nos reservatorios de 586 kpa (6 kg/cm?) a 690 kpa (7 kg/cm?)
em um tempo maximo de 25 segundos, estando o motor na rotagdo maxima;

b) O compressor deve ter capacidade suficiente para elevar a pressdo do ar para a
pressao de atuacao dos freios em um tempo maximo de 15 segundos;

C) Os reservatorios pneumaticos de cada CCI devem possuir conector/plug com
engate rapido antes do secador de ar, preparados para ser ligado ao compressor externo
com capacidade compativel e semelhante ao sistema pneumatico do CCI, para suprir os
reservatorios de ar comprimido do sistema, quando o veiculo estiver disponivel e
estacionado;

d) As mangueiras do sistema pneumatico devem ser de material de alta qualidade e
seus terminais devem ser de facil conex@o e desconexdo (a mangueira, de alimentagdo
externa, deve ter mais de 30 metros);

e) Na saida do compressor deve existir um filtro e um desumidificador ou outro
dispositivo que assegure ar seco € limpo para o sistema pneumatico; e

f) Os reservatoérios de ar devem ser providos de valvulas de dreno e de seguranca.

15  TRACAO

a) Deve ser inteiramente comandada do interior da cabina pelo operador;

b) Deve ser provida de dispositivo localizado no interior da cabine que realize a

comutagao das tragcoes do veiculo;
C) O sistema devera ter também bloqueio tipo TRANS e FULL;

d) A tracdo sera em todas as rodas e incorporara uma transmissao nos eixos dianteiro
e traseiro, que devera estar engatada todo o tempo. O sistema de tragdo deve ser total e
permanente, em conformidade com o subitens 3.3.5 e 4.5 da NFPA 414;

e) Um diferencial intereixos (diferencial das rodas) deve ser instalado com os meios
automaticos ou com os meios de travamento do diferencial selecionados pelo operador,
em conformidade com 4.5.5.2 da NFPA 414,

f) Deverd possuir um comando de emergéncia com dispositivo de trava, de forma
que impec¢a comandos involuntarios e que, por meio de acionamento pneumatico direto,
efetue os bloqueios nos dois eixos traseiros e que nao tenha agdo no diferencial dianteiro
ou sistema equivalente; e

g) Tragdo: 4 x 4 integral
16 RODAS, PNEUS, AROS E BANDA DE RODAGEM

16.1 Verificar as condi¢des dos pneus e se necessario substitui-los;



16.2 Realizar alinhamento da suspensao dianteira do veiculo (Geometria), balanceamento
das rodas e cambagem.

16.3 Apos todas as revisdes e substituigdes ¢ necessdrio manter as seguintes
especificacdes do CCI:

a) Pneus: ALL- TERRAIN: adaptado tanto para estrada como para fora de estrada
(Banda de rodagem agressiva, eficaz em todos os tipos de superficies, incluindo de areia,
lama, neve, gelo e superficies rigidas, molhadas ou secas, operagdo nos dois sentidos de
rotagdo e constru¢ao do pneu do tipo radial, montagem sem camaras de ar, devendo evitar
vibragdes no sistema de dire¢do do veiculo nos limites de velocidades maximas
alcangadas pelo CCI, em conformidade com o item 3.3.63.1 NFPA 414);

b) Rodado: SIMPLES, ou seja, todas as rodas instaladas no veiculo serdo do tipo
roda simples, com todos os aros, pneus e rodas de um tamanho idéntico e com o mesmo
desenho de banda de rodagem, possibilitando serem colocados em operagao em qualquer
um dos eixos, em conformidade com o item 4.7.5 NFPA 414; e

17 TRANSMISSAO

17.1 Realizar revisao do sistema de transmissdao com troca de oleos e filtros do cambio,
troca de 6leo dos dois diferenciais e troca do oleo da caixa de transferéncia.

a) A transmissdo de for¢a do motor para as rodas do veiculo deve ocorrer através de
uma caixa de cambio automatica, em conformidade com o Item 4.5 da NFPA 414;

b) A capacidade do veiculo totalmente carregado de ascender a uma inclinagdo de
50% deve ser demonstrada seja por meio de uma inclinagdo real ou mediante teste
equivalente de tragdo da barra de tragdo. Se nao for possivel uma inclinagdo real de 50%,
entdo o veiculo deve ser acoplado a uma carga de barra de tragdo equivalente a 50%,
determinada em conformidade com o item 6.3.8.4 da NFPA 414);

c) A transmissao devera ser dotada de sistema que permita engate de marchas para
possivel deslocamento do veiculo, mesmo quando a bomba de incéndio estiver operando
em carga maxima, isso sem que haja queda, mesmo que momentanea, de pressdo e
volume de jato da dagua/espuma, tudo isso sem provocar danos ao conjunto
motopropulsor, em conformidade com o item 4.14.2.1 da NFPA 414;

d) Os equipamentos da transmissdo, tais como a caixa de marchas, a tomada de
forca, a caixa de transferéncia, etc. devem permitir que, em termos de manutengao, sejam
removidos independentemente um do outro de seus alojamentos. As juntas articuladas
serdo totalmente vedadas contra poeira, detritos e umidade, mesmo com o veiculo
tracionando em um lamagal;

e) A transmissao do chassi deve permitir que se engate ou se desengate a bomba de
incéndio com o veiculo a uma velocidade de 60 km/h, sem que ocorram avarias na
transmissao ou na bomba de incéndio;

f) A caixa de marchas devera ser automatica, em conformidade com o item 4.5 da
NFPA 414,
g) O sistema hidraulico da caixa de marchas devera possibilitar facilidade de

manutencao nos seus componentes e o sistema de refrigeragdo do 6leo devera ser capaz
de limitar a temperatura do 6leo da caixa de marchas para a recomendada pelo Fabricante



da mesma, estando o CCI operando dentro das condigdes de servico exigidas na presente
especificacdo sob temperaturas ambientes variando de -50 °C a +430 °C, em alturas até
600 m acima do nivel do mar; e

h) O divisor de poténcia ou a tomada de for¢a deve permitir o acionamento da
bomba de incéndio com o veiculo em movimento, assegurando um funcionamento
uniforme e sem perdas dos desempenhos da tragdo, da transmissdo e da bomba de
incéndio, bem como deve assegurar uma alta dissipagao do calor.

18 OLHAIS DE ANCORAGEM

a) Devem ser mantidos os olhais de ancoragem originais do veiculo, posicionados
nas extremidades da estrutura do CHASSI, 04 (quatro) olhais de ancoragem, sendo 02
(dois) na dianteira e 02 (dois) na traseira, com capacidade para icar o veiculo no nivel do
solo, sem causar danos;

19 SUSPENSAO

a) Revisar o sistema de suspensdo, quanto a desgastes de buchas, pinos e efetuar
lubrificagdo necessaria. Deve ser mantido sistema de suspensdo original, com as
seguintes caracteristicas:

b) O sistema de suspensdo projetado para permitir que o veiculo, totalmente carregado,
trafegue em velocidade alta sobre estradas pavimentadas, trafegar em velocidade
moderada em fora de estrada ("off Road"), minimizar a transferéncia de peso durante as
frenagens e propiciar excelente estabilidade nas curvas, a fim de permitir o maximo
contato das rodas com o solo em qualquer tipo de terreno (QT), além de cumprir aos
demais requisitos estabelecidos no item 4.6 da NFPA 414;

¢) O levantamento minimo de duas rodas diagonalmente opostas deve ser de 360 mm sem
que as outras duas saiam do solo;

d) Nao devera ocorrer interferéncias entre os componentes do veiculo e todos os
outros sistemas do veiculo devem funcionar normalmente;

e) Devem ser montados amortecedores para todas as rodas; e

f) Devem ser montados batentes para prevenir avarias nos eixos motrizes e cardans,
carter do motor veicular e outras partes do chassi que podem sofrer avarias pela parte
inferior, decorrentes da atuagdo da suspensdo, principalmente, com o veiculo trafegando
fora de estrada.

20 VIDRO
Realizar troca do para-brisas e os vidros da janela, se necessario.

a) Os para-brisas e os vidros da janela serdo, no minimo, laminados a prova de
estilhacamento.

21  DESCRICAO DOS REQUISITOS TECNICOS MINIMOS DA
SUPERESTRUTURA DE COMBATE A INCENDIO E SALVAMENTO A SER
EMPREGADA NO CCL.

21.1 CAPACIDADE UTILIZAVEL DE AGUA



A revitalizagdo mantera a capacidade utilizavel de agua, do tanque de agua, para geragao
de espuma que deve ser de no minimo de 5.700 litros, estando o veiculo em solo
nivelado.

21.2 TANQUE DE AGUA

21.2.1 Realizar limpeza do tanque de agua, retirar o empenamento das chapas ou
substituir as chapas, se necessario. Além de executar tratamento para evitar corrosao,
além de substitui¢ao do metal de sacrificio.

21.2.2 Revisar a tampa do tanque de dgua e a sua vedacdo. Além de revisar o bocal de
enchimento por gravidade, o vertedouro para sangrar a 4gua em excesso € um suspiro.

21.2.3 Revisar bocal, com engate rapido, para enchimento por pressao em cada lateral do
tanque.

21.2.4 Apés a revitalizacdo as seguintes caracteristicas do tanque devem ser mantidas:

a) Deve ter nervuras para aumento da resisténcia mecanica, ndo deve apresentar
empenos nos chapeamentos, deve oferecer a resisténcia mecanica necessaria para
suportar os efeitos torcionais e de fadiga, quando o CCI estiver operando fora de estrada e
deve resistir a todas as formas de deterioragdo que possam ser causadas por agua ou por
LGE;

b) Deve ter quebra-ondas longitudinais e transversais, formando compartimentos
com volumes de, no maximo, 500 litros, preservando a estabilidade do veiculo;

c) Os quebra-ondas devem ser fabricados juntos com a superestrutura, nao podendo,
assim, serem colocados posteriormente. e deverdo atender as normas internacionais de
compartimentacao;

d) Deve ser provido de Antirremoinho;

e) Na parte superior do tanque deve ser montada uma porta de visita que permita o
acesso de uma pessoa aos compartimentos formados pelos quebra-ondas;

f) A porta de visita deve ser de facil montagem e desmontagem;

g) Deve existir também um bocal de no minimo 2 1/2 de didmetro, com engate
rapido, para enchimento por pressao em cada lateral do tanque;

h) Em cada lateral do veiculo e na parte traseira do mesmo devem existir tomadas de
sucgdo de manancial com engate rapido tipo storz de 4";

1) O chapeamento superior do tanque deve ser revestido com material
antiderrapante, facilitando a circulagdo do usuario ou ter uma passarela antiderrapante
montada no topo do tanque;

1) A geometria do tanque deve permitir que o centro de gravidade seja o mais baixo
possivel, a fim de melhorar tempo de aceleragdo e a estabilidade do veiculo;

k) Deve ser montado sobre coxins para, absorver a tor¢ao proveniente do chassi;

1) Deve ter dreno com valvula, montado na parte inferior do tanque, para permitir o
esvaziamento rapido e a uma limpeza parcial do tanque;



m) Deve ter indicadores eletroeletronicos de nivel de agua do tanque, de baixa
manutengdo, com informacdes confiaveis e localizados no interior da cabina e no painel
exterior; e

n) Deve ter olhal que permita ser algado por guindaste.

21.3 CAPACIDADE UTILIZAVEL DE LiQUIDO GERADOR DE ESPUMA (LGE)
TIPO AQUEOUS FILM FORMING FOAM (AFFF)

a) A revitalizacdo deverd manter a capacidade utilizavel do tanque de LGE, tipo
AFFF, que deve ser no minimo duas vezes a capacidade utilizavel do tanque de agua para
geracdo de espuma, na dosagem de 6%;

b) A capacidade do tanque devera ser de no minimo 780 litros, estando o veiculo em
solo nivelado;

c) Um tanque de abastecimento de topo deve ser provido e equipado com uma tela
de malha construida de materiais nao corrosivos e com abertura de contéiner, que permita
o esvaziamento de 18,9 litros (05 gal) de contéineres de concentrado de espuma-liquido
no reservatorio(s) de armazenagem, a uma taxa rapida, independente do nivel do tanque
de agua;

d) O tanque deve estar conectado ao(s) reservatorio(s) de armazenagem de espuma-
liquido, por meio de uma linha de abastecimento projetada para introduzir concentrado de
espuma- liquido proximo da parte inferior do reservatdrio(s) e minimizar a espumagao
dentro do reservatdrio de armazenagem, em conformidade com o item 4.16.1.6 da NFPA
414.

214 TANQUE DE LGE

a) Realizar limpeza do tanque de LGE, retirar o empenamento das chapas ou
substitituir as chapas, se necessario. Além de executar tratamento para evitar corrosao.

b) A revitalizacdo deverd manter as caracteristicas originais do tanque, ou seja, ser
construido em ago inoxidavel, polipropileno, ndo devendo apresentar empenos nos
chapeamentos.

C) Deve oferecer a resisténcia mecanica necessaria para suportar as cargas torcionais
e de fadiga, quando o CCI estiver operando fora de estrada;

d) Deve resistir a todas as formas de deterioracdo que possam ser causadas pela agua
ou pelo LGE;
e) Na parte superior, deve ser montada uma porta de visita € um suspiro com as

mesmas caracteristicas do tanque de agua. O bocal de enchimento, também montado na
parte superior do tanque, deve ter um didametro minimo de 2,5” com tampa de travamento
para evitar espumacao;

f) O tanque de LGE deve ser montado sobre coxins;

g) Na parte inferior do tanque deve ser montado um dreno com valvula de esfera que
permita um rapido esvaziamento do tanque;

21.5 CAPACIDADE UTILIZAVEL DE PO QUIMICO SECO (PQ)



A revitalizagdo devera manter a capacidade utilizdvel do reservatorio de PQ que deve ser
de 200 kg.

21.6 CANHOES MONITORES
21.6.1 A revitalizacao devera manter as caracteristicas dos canhdes monitores:

a) Equipamentos do Sistema de Combate a Incéndio que tém por finalidade expelir a
espuma/agua no regime de descarga ideal para o controle e a extingdo do incéndio.

b) O Canhdao Monitor deve ser instalado um sobre a cabina (teto) do veiculo,
devendo ser operado do interior da cabina;

c) O Canhao Monitor devera ter dispositivo para operar em vazdo alta e baixa, em
conformidade com o item 4.18.2 da NFPA;

d) O canhdao montado sobre a cabina deve ter comando de articulagdo suave e
continuo, operado por joystick e manualmente, permitindo movimentos rapidos com
correspondéncia precisa, bem como, permanecer imdvel na posicdo anteriormente
selecionada;

e) O Canhdao Monitor Inferior deve ser instalado sobre o para-choque dianteiro,
devendo ser operado do interior da cabine;

f) A forga aplicada para movimentar o canhdo, tanto no plano horizontal como no
plano vertical, ndo deve ser superior a 13,5 kgf, mesmo estando o veiculo em movimento
a uma velocidade de até 20 km/h;

g) O canhao montado sobre a cabine deve ser articulado, permitindo movimentos
horizontais e verticais. Horizontalmente tera uma rotagdo de 100° para cada lado do eixo
de deslocamento do veiculo. Verticalmente tera uma elevagdo de 60° ¢ uma depressdo
maxima de -15° em relacdo ao plano horizontal;

h) Os canhdes devem ser controlados por sistema elétrico do tipo joystick. Devem
ser construidos com materiais resistentes a corrosdo, inclusive os componentes da
articulagao;

1) Deve permitir a expedicdo individual de espuma ou agua em jato so6lido ou
neblina;
1) Devem ser montadas, no interior da cabina, escalas com angulos de inclinagado

vertical e de movimentacdo no plano horizontal, tanto para a direita quanto para a
esquerda;

k) O alcance util do canhdo monitor ¢ a menor distdncia em solo nivelado, com o ar
parado, entre a proje¢do do para choque dianteiro do CCI e o bordo posterior do leque de
espuma/agua do jato solido ou neblina;

21.7 MANGOTES DE EXPEDICAO DE ESPUMA E PQ
Realizar a troca dos mangotes de expedi¢ao de espuma e PQ, se necessario.

21.7.1 A revitalizagdo devera manter as caracteristicas das expedi¢des de espuma e PQ:



a) Os mangotes de expedigdo de espuma/dgua e de expedicdo de PQ devem ser
dimensionados para suportarem uma pressdo de trabalho superior a 1.378 kPa (14
kg/cm?), com pressao de ruptura superior a 6.897 kPa (70 kg/cm?);

b) Cada mangote de expedicdo deve ser instalado em carretel de material leve e
resistente, montado sobre mancais de rolamento, com dispositivos que permitam o seu
desenrolar suave, com autotravamento e recolhimento rapido.

C) O carretel deve ser articulado, com duas posi¢des fixas, onde seu eixo formara
angulos de 45° e 90° em relagdo ao eixo de deslocamento do veiculo;

d) O carretel que aloja o mangote de expedi¢do de espuma/agua e de PQ devem ser
montados o mais proéximo da cabine do veiculo, a fim de minimizar o tempo, desde que
ndo hajam interferéncias operacionais dos mesmos, tanto no desenrolar como no enrolar
dos mangotes. A altura do carretel ndo deve exceder a 1,5 m do solo; e

e) Os mangotes devem ser conectados aos carretéis, esguichos de expedi¢do de
espuma/agua (com posicdes para jato solido, neblina e fechamento total) ou pistolas de
expedicao de PQ, por meio de engates rapidos tipo storz ou similar.

21.8 SISTEMA DE PQ

21.8.1 Realizar uma revisdo completa no sistema de PQ, com substituicdo do Po
Quimico, teste hidrostatico dos cilindros de PQ e de Nitrogénio, além de recarga dos
cilindros de Nitrogénio.

21.8.2 Substituir os cilindros de PQ de 100 Kg(cada um) por um cilindro de 200 kg de
PQ.

21.8.3 Substituir os 04 cilindros de Nitrogénio originais do veiculo por apenas um
cilindro com capacidade igual ou superior aos 04 cilindros originais do veiculo.

21.8.4 Com excecdo da quantidade de cilindros de PQ e Nitrogénio, deve ser mantido as
caracteristicas originais do sistema de PQ, tais como:

a) O sistema de PQ deve ser montado de forma que o mangote de expedicao forneca
vazao de 2,3 kg/seg, o cilindro de nitrogénio ainda deve ter nitrogénio suficiente para a
limpeza interna total do mangote de expedicao de PQ;

b) os cilindros de nitrogénio devem ser disponiveis no comércio da
CONTRATANTE;
C) O sistema de PQ deve possuir dois mandmetros. Um marcard a pressao interna do

cilindro de nitrogénio e o outro marcard a pressao interna do reservatorio de PQ; e

d) Devem ainda ser previstas alavancas de acionamento manual das valvulas de
pressurizacao, despressurizagdo, de limpeza de linha e de expedicao de PQ.

21.9 BOMBA DE INCENDIO

21.9.1 Desmontar a bomba de incéndio e revisar toda a sua estrutura e funcionamento,
substituindo pegas quando necessario.

21.9.2 A revitaliza¢do devera manter as caracteristicas originais da Bomba de Incéndio:



a) Deve ser uma bomba centrifuga, construida em material resistente a corrosao,
tendo suas partes vitais em bronze ou aco inoxidavel ou outro material resistente a
corrosao e aos esforcos de trabalho;

b) A vedagdo da bomba de incéndio serd assegurada por meio de selo mecanico;

c) O(s) rotor(es), o eixo de transmissdo da bomba de incéndio e o eixo da bomba de
incéndio devem ter balanceamentos estatico e dindmico;

d) Deve ter dispositivo de sucgdo a seco que permita eliminar, automaticamente, o ar
retido no interior da bomba e na tubula¢ao de succao;

e) O dispositivo de suc¢do a seco deve permitir a formacdo de coluna d'agua no
mangote de succao, quando a bomba de incéndio for succionar a partir de manancial.

f) O dispositivo de sucgdo a seco visa a formar uma depressdo no mangote de
succao, criando uma coluna d'agua até a inundacao da bomba de incéndio;

g) A superestrutura de combate a incéndio e salvamento deve ter mangotes de
succao;
h) Os mangotes devem ser de construgdo enrolada, com refor¢o de arame de ago,

dimensionados para uma pressdo de trabalho superior 515 kPa (5,2 kg/cm?) e pressdo de
ruptura superior a 2067 kPa (21 kg/cm?);

1) Engates rapido devem ser montados nas extremidades dos mangotes de suc¢ao;

1) A bomba de incéndio deve ser acionada pelo motor veicular, por meio do divisor
de poténcia ou da tomada de forg¢a, em conformidade com a operagdo estabelecida no
item 4.4 da NFPA 414 (Descricdo dos Requisitos Técnicos Minimos do Chassi a ser
Empregado no CCI).

k) A vazao da bomba de incéndio, estando a pressao de trabalho, méxima de 10 bar, onde
se atinge a vazdo maxima, deve ser igual ou superior a soma das vazdes simultaneas do
canhdo monitor, linhas de expedi¢do e dispersadores especificadas nos subitens 5.3.1,
5.3.2,5.3.3e¢5.3.4 da NFPA 414;

1) Deve ser montado na parte inferior da bomba de incéndio um dreno com valvula
que permita um esvaziamento rapido da mesma,;

m) O eixo da bomba deve ser de ago inoxidavel e deve ser montado sobre rolamentos
resistentes as cargas radiais e axiais impostas;

n) A bomba de incéndio deve ser montada de forma a evitar a transmissao de
vibragdo excessiva ao chassi do CCI,

0) A localizagdo da bomba e a disposi¢do de seu sistema hidraulico devem permitir o
livre acesso as atividades de manutencao dos mesmos;

P) Em caso de descarga de solugdo de espuma, o sistema de bombeamento deve ser
capaz de assegurar a vazdo total e a pressdo iguais ou superiores as especificadas nos
requisitos do canhdo monitor, dos bocais das linhas, dos bocais embaixo do veiculo,
quando for especificado, descarregando simultaneamente a pressdes projetadas, em
conformidade com o item 4.14.1.3 da NFPA 414,



q) O acionamento da bomba de incéndio ndo deve permitir, sob todas as condigdes
de atendimento aos requisitos da presente especificagdo, que o motor veicular pare ou
cause mais do que uma ligeira ou momentdnea reducdo na rotacdo do motor, com
consequente queda de pressdao na bomba de incéndio;

r) A transmissdo da Bomba deve permitir a operacdo da bomba e a operagdo
simultanea do veiculo;

s) Enquanto estiver ocorrendo o bombeamento dentro da capacidade nominal, a
transmissdo deve permitir o deslocamento controlado do veiculo em marcha avante, de 0
km/h a no minimo de 16 km/h e em marcha a ré, de 0 km/h a no minimo de 8 km/h;

t) Durante a mudanga entre marcha avante e marcha a ré, o sistema de bombeamento
deve manter a pressao de descarga pré-fixada;

u) A transmissdo da bomba deve ter o nivel de poténcia suficiente para atender aos
critérios de descarga da bomba, em conformidade com o item 4.14.1.3 da NFPA 414,
enquanto o veiculo estiver sendo impulsionado em todas as condi¢des operacionais onde
o poder de combate a incéndio for solicitado, em conformidade com o item 4.14.2.2 da
NFPA 414;

V) Para a protecdo de sobreaquecimento, deve ser provida uma linha de sistema a
partir da descarga da bomba de 4gua, com o objetivo de impedir o superaquecimento da
bomba, enquanto estiverem ligadas e operando em descarga;

X) O sistema de protecdo de sobreaquecimento deve ser automatico e operar um
alarme visual em caso de ocorrer uma situacdao de superaquecimento, em conformidade
com o item 4.14.6 da NFPA 414; ¢

W) A vazao da bomba contraincéndio, operando no minimo na pressao de trabalho,
deve ser igualou superior ao somatério das vazdes do canhdo monitor de teto, do canhdo
monitor de para- choque, linhas de expedi¢cdo, mangueiras e dispersores.

21.10 SISTEMA DE ESCORVA

Revisdo no sistema de escorva com substituicdo de componentes, se necessario. A
revitalizacdo devera manter o sistema de escorva original do veiculo.

a) Deve possuir um sistema de escorva para operagdes de suc¢do de dgua a partir de
mananciais ou cisternas;

b) O mecanismo de escorvamento deve ser de suc¢do a seco, permitindo eliminar
qualquer ar retido na bomba contraincéndio e na tubulacdo de sucgao;

c) Este dispositivo permitira a formagdo de coluna d'agua no mangote de sucg¢do, seu
acionamento devera ser manual;

21.11 TUBULACOES, CONEXOES E VALVULAS

21.11.1 Revisar todas as tubulagdes, conexdes e valvulas, testando seu funcionamento e,
se necessario, trocar os componentes.

21.11.2 Apos a revitalizagao as caracteristicas das tubulagdes, conexoes ¢ valvulas devem
ser mantidas:



a) As tubulagdes do sistema hidraulico da bomba de incéndio devem ser de aco
inoxidavel e devem permitir que sejam lavadas internamente com agua limpa, apos o uso
de espuma, sem que ocorra retomo de agua para os tanques;

b) As tubulacdes e conexdes do sistema hidraulico da bomba de incéndio devem ser
altamente resistentes a corrosdo e devem suportar os esforcos mecanicos submetidos pelo
veiculo, principalmente quando trafegando em terreno acidentado a velocidade maxima
admissivel. As partes soldadas também devem ser altamente resistentes a corrosao e aos
esforcos mecanicos;

c) E permitida a montagem de juntas flexiveis nas tubulagdes, para reduzir os
esforcos estruturais;

d) Todas as tubulagdes, juntas, conexdes e valvulas devem ser dimensionadas para se
obter as vazdes requeridas, com o minimo de restrigdes e perdas de carga;

e) As valvulas, em sua maioria, devem ser do tipo esfera, em ago inoxidavel, bronze
ou latdo, ou qualquer outro material resistente a corrosdo e aos esforcos estruturais de
trabalho;

f) Todas as valvulas devem ser do tipo de 1/4 de volta e de facil operacdo e deve
estar livres de vazamentos, em conformidade com o item 4.14.5.3 da NFPA 414;

g) Todas as tubulacdes, conexdes, valvulas e juntas localizadas no lado de descarga
da bomba de incéndio devem ser testadas hidrostaticamente a 50% acima da pressao
maxima de trabalho, durante 15 (quinze) minutos, sem a ocorréncia de queda de pressdao
ou vazamentos;

h) O projeto do sistema hidraulico da bomba de incéndio ndo deve permitir que haja
retorno de espuma para o tanque de 4gua apos a operagdao de combate a incéndio, mesmo
que o bombeiro motorista ndo feche as valvulas;

1) As véalvulas devem ter um caminho mecanico adequado para permitir a menor
perda de carga possivel e ser posicionadas para facilitar as atividades de manutengao;

1) As tubulagdes de suc¢do de manancial devem derivar da tubulacdo de succdo
(tanque/bomba);
k) Deve existir uma tubulagdo com valvula denominada bomba/tanque, derivante da

tubulacdo de descarga da bomba de incéndio, para o enchimento do tanque de é4gua,
quando a bomba de incéndio estiver succionando de manancial;

1) As vélvulas do sistema hidraulico da bomba de incéndio devem ser acionadas
eletro- pneumaticamente;

m) Devem existir dispositivos de facil acesso, para cada valvula, a fim de que possam
ser acionadas manualmente a qualquer momento que for conveniente;

n) Todas as valvulas e seus comandos deverdo possuir marcas e placas de
identificagdo em Portugués; e

0) A tubulagdo tanque/bomba deve ter o0 menor comprimento possivel.

21.12 PROPORCIONADOR, DOSADOR E DOSAGEM DE LGE



21.12.1 Revisar o sistema proporcionador ¢ dosador de LGE, com substituicdo de pega,
se necessario.

21.12.2 As caracteristicas originais desse sistema devem ser mantidas, tais como:

a) A presenga de LGE nas tubulagdes do sistema hidrdulico da bomba de incéndio
pode ser assegurada por um proporcionador tipo "around-the-pump", fabricado em
material resistente a corrosao;

b) O dosador também deve ser fabricado com material resistente a corrosdao tendo
regulagens fixas, no minimo para 3 e 6 partes de LGE para 100 partes da solucao (agua +
LGE);

c) Quando regulado para 6%, sera admitida a dosagem de LGE na espuma na faixa
de 5,5% a 7% para toda vazao individual, bem como para a vazao total simultanea do
canhdo, linhas ¢ dispersadores; e

d) Quando regulado para 3%, sera admitida a dosagem de LGE na espuma na faixa
de 2,8% a 3,5% para as mesmas vazoes acima mencionadas.

21.13 LINHAS DE EXPEDICAO DE AGUA/ESPUMA

21.13.1 Revisar as linhas de expedicao de agua/espuma, com substituicdo de pega, se
necessario.

21.13.2 As caracteristicas originais desse sistema devem ser mantidas, tais como:

a) Além do mangote de expedicdo de espuma, deverdo existir 2 (duas) expedicdes de
2,5 pol, uma de cada lado do veiculo, providas de engate rapido e redugdo de 2,5 pol para
1,5 pol;

b) A caixa de mangueira deve ter furos no chapeamento inferior para a drenagem da
agua; e
c) A altura da caixa ao solo nao deve ser superior a 1,5 m.

21.14 DISPERSADORES INFERIORES

Devem ser montados dois ou mais dispersadores inferiores, que se destinam a proteger
toda a parte inferior interna do veiculo e lados internos das rodas e pneus, lancando jatos
de espuma/agua em forma de leque.

21.15 PAINEL DE INSTRUMENTOS DO VEICULO

21.15.1 Realizar limpeza ¢ pintura do painel de instrumentos, testando todos os botdes e
acionamento e, se necessario trocar componentes.

21.15.2 Substitui¢dao do sistema analdgico de acionamento da superestrutura por sistema
digital utilizando rede CAN para proporcionar a troca de informag¢des entre unidades de
comando, inserindo monitor com tela sensivel ao toque e com botdes, que seja compacta,
resistente a penetracdo de dgua e outras intempéries, que registre digitalmente os
seguintes dados: niveis de 4gua e LGE presentes em seus respectivos tanques e pressao
na bomba de incéndio.



21.15.3 Excluindo o item acima, a revitalizagdo devera manter as caracteristicas originais
do painel de instrumentos do veiculo.

a) Deve ser localizado na cabine, de facil acesso e formado com instrumentos de
interpretacao imediata da variagdo do funcionamento dos equipamentos do veiculo;

b) O mandmetro e o vacudmetro do sistema hidraulico da bomba de incéndio devem
ser banhados em glicerina, devendo ser pintados, nos aros, as faixas de pressao e de
vacuo, respectivamente, para se obter os valores de vazdo e alcance especificados dos
dispositivos langadores de espuma/agua;

C) A iluminacdo e posicionamento dos instrumentos ndo devem prejudicar a
visibilidade em operacdes diurnas e noturnas; e

d) Todos os instrumentos e comandos devem ser identificados em portugués.

21.16 ESTRUTURA DA  SUPERESTRUTURA DE
COMBATE A INCENDIO E SALVAMENTO

21.16.1 A revitalizacdo deverd manter as caracteristicas originais da estrutura da
superestrutura, tais como:

a) A estrutura da superestrutura de combate a incéndio e salvamento deve ter alta
resisténcia mecanica aos esforcos submetidos ao CCI, quando estiver operando,
principalmente, fora de estrada e deve ser de material anticorrosivo; e

b) Devem ser evitados componentes que sejam cravados, estampados ou outra forma
de deformacdo permanente, bem como devem ser evitados cantos vivos.

21.17 PORTAS TIPO PERSIANA (P/COMPARTIMENTOS)

21.17.1 Revisar todas as portas da cabine e dos compartimentos do CCI, com
substitui¢ao, se necessario.

21.17.2 A revitalizagdo devera substituir as portas originais por portas do tipo persianas.

21.17.3 Os compartimentos destinados a equipamentos e¢/ou guarda de materiais terao
acesso por meio de portas tipo persiana, denominadas de cortinas, confeccionada em
perfis de aluminio com cursor de deslizamento disposto verticalmente na estrutura do
veiculo;

21.17.4 Cortinas deverdo possuir pega mao de abertura na parte inferior, possuir batentes
na parte superior das portas persianas, evitando o choque e danos durante a abertura dos
compartimentos.

21.17.5 As cortinas deverao possuir vedagao contra pd e intempéries através de perfis nas
guias verticais, bem como sistema adicional contra ruidos;
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